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Устройство плавного пуска РУПП

Назначение 

РУПП предназначено для плавного пуска от сети 6 (10) кВ одного или нескольких (поочередно) синхронных или асинхронных электродвигателей приводов турбомеханизмов мощностью до 8000 кВт (с током 1,5-2,5 Iн) и механизмов, запускаемых вхолостую, в том числе «подхват» двигателей с ненулевой частотой вращения.

Принцип действия

В основу работы РУПП положен принцип параметрического ограничения пускового тока электродвигателя и его стабилизации на заданном уровне на большей части переходного процесса. Синусоидальная форма напряжения, подаваемого к запускаемому электродвигателю, сохраняется на протяжении всего разгона.

Преимущества РУПП по сравнению с полупроводниковыми аналогами

	 в 2-3 раза меньшая стоимость;
	 простота схемы - около 10 пассивных элементов вместо сотен элементов слаботочной и силовой электроники;
	 простота встраивания в схему питания и управления приводного электродвигателя;
	 отсутствие искажений формы напряжения питающей сети;
	 синусоидальная форма пускового      тока и напряжения - уменьшение нагрева электродвигателя;
	 высокая надежность;
	 возможность наружной установки при температурах воздуха окружающей среды: от минус 40°С до 40°С;
	 климатическое исполнение и категория размещения - УХЛ2;
	 отсутствие потребности в высокой квалификации эксплуатирующего персонала;
	 не требует подстройки параметров в процессе эксплуатации;
	 минимальный объем регламентных работ в течение всего срока эксплуатации.


Преимущества пуска через РУПП по сравнению с прямым пуском

	 уменьшение электродинамических усилий и, как следствие, повышение надежности и продление срока службы электродвигателя;
	 уменьшение посадок напряжения в питающей сети и, как следствие, улучшение режима работы других потребителей;
	 продление срока службы механической и технологической частей оборудования;
	 продление срока службы высоковольтного защитно-коммутационного, трансформаторного оборудования и электрических сетей;
	 возможность запуска электродвигателей в системах со слабыми сетями или получающих питание от автономных источников.
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Рисунок 1 - Осциллограммы изменения пускового тока двигателя и давления

в камере центробежного насоса при прямом пуске и плавном пуске от РУПП

Основные технические характеристики  


	
Наименование параметра

	
Значение


	
Номинальное напряжение силовой   цепи, линейное, действующее значение

	
6000 В; 10000 В


	
Номинальная частота напряжения

	
50 Гц, 60 Гц


	
Номинальное напряжение цепей управления, действующее значение (одно из   указанных)

	
~220 В, =110 В, =220 В


	
Кратность пускового тока

	
1,5-2,5 Iн


	
Допустимые отклонения пускового тока

	
± 10 %


	
Форма выходного   тока и напряжения

	
синусоидальная


	
Режим работы

	
кратковременный


	
Охлаждение   шкафа РУПП

	
естественное


	
Климатическое   исполнение по ГОСТ 15150

	
УХЛ


	
Категория   размещения по ГОСТ 15150

	
2, 3 или 4


	
Степень защиты шкафа

	
IP21 или IP54


	
Группа   механических воздействий по ГОСТ 17516.1

	
М2, М6


	
Полный срок службы РУПП

	
20 лет






 

Основные функциональные характеристики

	  обеспечение индивидуального пуска (для одного электродвигателя);
	 обеспечение поочередного пуска нескольких электродвигателей от одного устройства плавного пуска;
	 обеспечение режима «подхват» – запуск вращающегося электродвигателя.


Структура условного обозначения
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Габаритные размеры и масса 


	
Номинальная

мощность,

Рн,   кВт

	
Габаритные   размеры, мм, не более

	
Масса,   кг,

не   более

	
№   рисунка


	
высота

(без   опорного пояса)

	
ширина

	
глубина


	
A

	
B

	
C


	
160

	
2300

	
1000

	
1100

	
620

	
а)


	
200

	
620


	
250

	
650


	
315

	
670


	
400

	
700


	
500

	
730


	
630

	
750


	
800

	
750


	
1000

	
1200

	
1200

	
760


	
1250

	
780


	
1600

	
780


	
2000

	
1500

	
1200

	
810


	
2500

	
830


	
3150

	
860


	
4000

	
1700

	
1200

	
920

	
б)


	
5000

	
960


	
6300

	
980


	
8000

	
1020
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Рисунок 2 - Габаритные размеры шкафов РУПП

Схемы подключения

Порядок выбора и заказа, а также схемы подключения приведены в каталоге по РУПП.

Возможные опции

Для расширения функциональных возможностей, по отдельному заказу РУПП может быть укомплектовано терминалом, обеспечивающим следующие функции:

	 отображение текущего состояния пускового устройства и коммутационного оборудования;
	 индикацию аварийных сообщений и причин срабатывания защит;
	 индикацию действующих значений фазных токов во время пуска электродвигателя;
	 передачу в АСУ ТП информационных или управляющих сигналов.


Области применения

Применение устройства плавного пуска типа РУПП целесообразно для турбомеханизмов (насосов, вентиляторов, турбокомпрессоров и т.п.) в следующих областях:

	 коммунальное хозяйство;
	 системы мелиорации;
	 энергетика;
	 машиностроение;
	 металлургия;
	 нефтегазовая промышленность;
	 горнорудная и горно-обогатительная промышленность;
	 химическая промышленность и др. 
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Доступные файлы:

1. Проспект.

2. Каталог.

3. Рекламная листовка.

4. Опросный лист.

5. Технические условия.

6. Протоколы испытаний.
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